CAMPUS: Goiabeiras

CURSO: Engenharia Mecanica

HABILITACAO: Engenheiro Mecanico

OPCAO:
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Departamento de Engenharia Mecanica
IDENTIFICACAO
CODIGO DISCIPLINA OU ESTAGIO PERIODIZACAO IDEAL
MCA 08761 | Tecnologia dos Materiais de Constru¢ao 5°.
Mecanica I
OBRIG./OPT PRE/CO/REQUISITOS ANUAL/SEM.
Obrig. MCA08695 e MCA08760 Semestral
CREDITO CARGA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
HORARIA | TEQRIC | EXERCICI | LABORATORI | OUTRA
TOTAL A o (o)
04 60 60 00 00 00
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS AULAS DE AULAS DE OUTRA
TEORICAS | EXERCICI LABORATORIO
(o)
50 00 50 00

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno deverd ser capaz de:)

Acrescentar objetivos

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e descriminacdo das Unidades)

Aula 1 - Introdugdo. Apresentagdo de material bibliografico. Revisdo de conteudo do diagrama
Fe-C e acos, aplicacdes gerais dos acos conforme o tipo. Avaliagdes individuais, Aluminio e
Ligas de aluminio,

Aula 2 — Revisdo de conteudo do diagrama Fe-C e agos; diagrama TTT; aplica¢des gerais dos
acos conforme o tipo. Avaliagdes individuais.

Aula 3 — Revisdo de conteudo do diagrama Fe-C e acos; diagrama TTT; aplicagdes gerais dos
acos conforme o tipo. Avaliagdes individuais.

Aula 4 - Acgos estruturais: reflexdo sobre estruturas modernas (soldadas) e antigas (parafusadas);
requisitos de fabricacdo e aplicagdo; requisitos do passado e presente; evolugdo da soldagem e
dos acos; custo; soldabilidade; tenacidade; carbono equvalente; perfis laminados leves, pefis
laminados pesados, perfis soldados, acos C-Mn, tamanho de grdo, refinadores de grao, reducao
do CE, corrosividade; acos patinaveis; agos ARBL.

Aula 5 - Acos para trilhos: Fabricacdo por laminacdo a quente; Discussdo sobre requisitos para a




fabricagdo e trabalho dos trilhos ferrovidrios; propriedades fundamentais (resisténcia ao
desgaste, custo, impacto - regides frias); acos com alto e médio CE; adicdo de manganés para
estabilizar S (evitar a fragilidade a quente - fabricacdo e soldagem).

Aula 6 - Agos para fundigdo. Requisitos para se produzir uma pe¢a fundida: formato ou
fragilidade do material. Adequacdo entre pecgas produzidas por fundicdo e sua aplicabilidade;
custo, espessura minima; defeitos. Pecas com limitacdo de produgdo por outros métodos.
Comparagdo com outros processos: pecas de materiais diferentes produzidas por fundicao
(panelas fundidas de aluminio e ferro fundido); pegas similares produzidas por materiais e
processos diferentes (panelas de aluminio estampado e ferro fundido; tubos de ferro fundido e
aco; tampas de bueiro de ferro fundido mas ndo de aco?). Problemas de fundi¢do do ago: baixa
fluidez e contragao.

Aula 7 — Semana da Engenharia
Aula 8 - Semana da Engenharia

Aula 9 — Acgos para tubos. Tipos de tubos; tubos trefilados, tubos sem costurra, tubos com
costura; Fundamaentos do processo Mannesmann; fundamentos do processo de centrifugacao;
escolha pela aplicagdo e processo de fabricagdo; Agos com baixo e médio C equivalente; agos
com alto carbono equivalente e ferros-fundidos.

Acgos para tratamentos térmicos e termoquimicos; aplicacdes em ferramentas e pegas sujeitas ao
desgaste abrasivo; adicdo de carbono na superficie e formacdo de cementita ou martensita;
formacao de nitretos; adi¢ao de nitrogénio - necessidade de formadores de nitretos Al, Cre V.

Aula 10 - Agos para arames e fios. Fundamentos de uso e fabricacao; produgao do fio-maquina;
processo de trefilagdo e encruamento resultante. Requsistos de custo, fabricacdo e servigo:
conformabilidade e baixo custo. Agos baixo carbono: arames comuns para aplicagdes diversas
no estado encruado ou recozido; acos médio e alto carbono para aplicagoes de maior
responsabilidade em cabos estruturais, no estado encruado ou temperado; agos para aplicagdes
especiais: inox para resisténcia a corrosdo e higiene; ligados para resisténcia ao calor
pararesisténcias elétricas; tratamento de patenteamento para producao de estrutura bainitica.

Acos para molas. Requisito de méddulo de resiliéncia € como aumenta-lo por encruamento ou
tratamento térmico. Molas helicoidais de pequeno diametro fabricadas a partir de arames de
baixo ¢ médio carbono encruados ou temperadas; molas helicoidadais de grande dimensao
fabricadas a partir de perfis laminados a quente de ago médio ou alto carbono, enroladas e
temperadas.

Aula 11 - Acgos para molas. Requisito de mddulo de resiliéncia e como aumenta-lo por
encruamento ou tratamento térmico. Molas helicoidais de pequeno didmetro fabricadas a partir
de arames de baixo e médio carbono encruados ou temperadas; molas helicoidadais de grande
dimensdo fabricadas a partir de perfis laminados a quente de ago médio ou alto carbono,
enroladas e temperadas.

Aula 12 - Agos para usinagem facil. Conceitos de usinagem: Atuar na microrestrutura por
tratameanto térmico, composi¢do quimica ou trabalho mecanico; cavaco longo e desgaste de
feramenta; acos com baixo carbono - encruado ou perlita fina para torrar cavaco quebradi¢o;




médio e alto carbono perlita grossa e esferoidita para reduzir dureza; Refosforacdo para
aumentar a dureza da ferrita e ressulfuragdo para aumentar as inclusdes e tornar o cavaco
quebradico.

Aula 13 - Acgos resistentes a corrosdo - Agos inoxidaveis propriedades e aplicagdes. Acos
inoxidaveis ferriticos: composi¢do quimica basica; propriedades; usos em arquitetura como
revestimento; porcas e parafusos; industria de alimentos, pegas para fornos, queimadores,
adornos, tanques, laticinios, etc; Acos inoxidaveis martensiticos: composi¢do quimica basica;
propriedades; usos em ferramentas onde ha necessidade de dureza, estabilidade dimensional ou
higiene(médicos e odontologicos); facas, pecas e rolamentos especiais; problemas de
soldabilidade. Agos inoxidaveis austeniticos: propriedades; estrutura CFC; usos em criogenia;
industria de alimentos, quimica; petroquimica; problemas de corrosdo apds soldagem;
elementos estabilizadores do carbono.

Aula 14 - Agos resistentes ao calor - requisitos e aplicagdes; tipos de acos e exemplos. Agos
para ferramentas e matrizes - requisitos e aplicagoes; propriedades exemplos de aplicagdo. Agos
especiais API - aumento da resisténcia e redugdo do carbono(requisitos de menor peso e
soldabilidade); redu¢dao do tamanho de grao (nucleantes e laminacdo controlada); Agos
patinaveis com cobre - beneficios tecnologicos e ambientais; problemas de fragilidade a quente;
deposito de patente: proposta de acos sem manganés ou com baixo nivel de inclusdes.

Aula 15 - Primeira prova.

Aula 16 - Cobre: propriedades(condutibilidade elétrica e térmica; resisténcia a corrosao);
historico, aplicagdes (trocadores de calor; dutos; transmissdo de energia), efeito de impurezas;
ligas de cobre. Latdes alfa: propriedades e aplicacdes. Efeito da alta concentracdo de zinco (fase
beta); adi¢do de chumbo para usinabilidade; adido de aluminio para aumentar a resisténcia a
corrosao; corrosao do latdo encruado pela amdnia - fendmeno "season cracking".

Aula 17 - Semana de provas
Aula 18 - Semana de provas

Aula 19 - Comentarios da prova. Ligas de cobre: Ligas Cu-Zn - Latdes relagao diagrama de fase
com aplicagdo- Latdes trabalhado a frio (alfa) e trabalhados a quente; latdes resistentes a
corrosao (almirantado); latdes de corte facil (com chumbo).

Aula 20 — Ligas Cu-Sn - Bronzes relacdo diagrama de fases com aplicagdo - Bronzes
trabalhaveis (baixo Sn); bronze para fundi¢do; Brunze com chumbo para mancal; bronze-
aluminio resfriados rapidamente que sdo muito duros; bronzes com baixo estanho para trabalho
a frio; Cupro-niqueis - solubilidade total entre Cu e Ni, auséncia de fases precipitadas e alta
resisténcia a corrosdo; Alpacas - aplicacdo em baixelas e joalheria, etc.

Aula 21 - Aluminio e Ligas de aluminio: propriedades e aplicagdes. Ligas de aluminio
trabalhadas ndo trataveis: propriedades e aplicagdes; ligas de aluminio fundidas e ndo trataveis:
opcdo pelo tipo de peca e pela ausénica de conformabilidade. Ligas aluminio silicio;
modificacdo pelo sddio - fundamentos.




Aula 22 - Ligas de aluminio trabalhadas: tratamento térmico; requisitos para uma liga ser
tratada (tipo de diagrama, solubilidade maxima consideravel, linha de solubilidade decrescente
e composicdo menor que a solubilidade maxima); resfriamento lento; tratamento de
solubilizacdo com resfriamento em agua; envelhecimento artificial; precipitado coerente e
incoerente; envelhecimento natural; armazenamento de rebites e envelhecimento natural; tipos
de ligas e aplicagoes.

Aula 22 - Ligas de aluminio trabalhadas: tratamento térmico; requisitos para uma liga ser
tratada (tipo de diagrama, solubilidade méxima consideravel, linha de solubilidade decrescente
e composicdo menor que a solubilidade maxima); resfriamento lento; tratamento de
solubilizacdo com resfriamento em agua; envelhecimento artificial; precipitado coerente e
incoerente; envelhecimento natural; armazenamento de rebites e envelhecimento natural; tipos
de ligas e aplicagoes.

Aula 23 - Materiais ceramicos: Estruturas, fundamentos, propriedades e aplicagdes. Ponto de
fusdo, estabilidade quimica, fragilidade; uso tradicional; ceramicos especiais; ceramicos
amorfos (vidros); propriedades, composicao e respectiva aplica¢do, propriedades dos so6lidos
amorfos; pontos e viscosidade; fabricagdo dos vidros; vidoros cristalinos tratamento de
recozimento; conceito e tecnologia do vidro temperado.

Aula 24 - Refratarios acidos e basicos: porosidade, dilatagdo, resisténcia mecanica e
temperatura, aplicagdo, diagrama de fases dos refratarios silico-aluminosos, problemas de
alumina na silica. Refratarios especiais: aplicacdo e durabilidade, necessidade de atmosfera
protegida.

Aula 25 - Zinco e suas ligas: zinco puro, aplicagdo em galvanizacao eletrolitica e por imersdo a
quente, propriedades e particularidades; aspersao; ligas de zinco fundidas da familia zamac;
propriedades e aplicagdes; outras ligas de zinco; ligas de zinco para mancais de baixa e alta
carga.

Aula 26 - Estanho e suas ligas: caracteristicas, aplicagdes, vantagens e desvantagens, Folhas de
Flanders, ligas de estanho para soldas, pewter, ligas de estanho para mancais, mancais Babbit,
propriedades e caracteristicas. Chumbo e suas ligas: propriedades e aplicacdes - alta resisténcia
a corrosdo, baterias, blindagem radioativa, ligas para solda.

Aula 27 - Metais refratarios: propriedades e aplicagdes do nidbio, molibdénio, tungsténio,
tantalo e suas ligas na industria aeroespacial, quimica, fisica de alta energia, etc.

Aula 28 - . Perda das propriedades mecanicas com a temperatura, necessidade de atmosfera
protetora ou pecas trabalhando sob condi¢des severas e pouco tempo - partes de tubeira de
foguetes.

Aula 29 - Segunda prova

Aula 30 - Prova final




BIBLIOGRAFIA BASICA

Apostila do professor

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Duas avaliagdes + prova final.

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Acos estruturais, Acgos para trilhos, Acos para fundi¢do, Agos para fundi¢do, Acos para tubos,
Agos para arames e fios, A¢os para molas, A¢os para usinagem facil, Agos resistentes a
corrosdo, Acgos resistentes ao calor, Cobre, Latdes, Materiais ceramicos, Estanho e suas ligas,
Metais refratarios.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL(EIS)

Fonte: http://www.prograd.ufes.br/cam_grad/cam_grad index.html
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