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OBJETIVOS

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

- Compreender os fendbmenos vibratorios presentes em sistemas mecanicos (maquinas e
estruturas), suas possiveis causas e 0s danos que podem causar.

- Analisar sistemas mecanicos sujeitos a vibragdes, avaliando suas frequéncias naturais e
possiveis modos de vibragao.

- Modelar sistemas vibratorios simples e aplicar modelos simplificados a alguns sistemas mais
complexos (vigas, eixos barras e cabos).

CONTEUDO PROGRAMATICO

ASSUNTO CHS

Causas das vibragoes mecdnicas: Carga estdtica, carregamento quase estatico e carga 03
dinamica; Exemplos de sistemas vibratorios e equagdo de movimento;

2. Vibragdo livres em Sistemas de 1 grau de liberdade: Modelagem de sistemas fisicos como
osciladores harmonicos; Forga restauradora, for¢a amortecedora e for¢a inercial; Massa
equivalente, rigidez equivalente e amortecimento equivalente; frequéncia natural: Método 06
de Rayleigh, modelagem direta, estabilidade do movimento; Mecanismos de dissipagdo:
Amortecimento viscoso, atrito seco e amortecimento histerético;

Vibragdo forcada em Sistemas de 1 grau de liberdade: Resposta harmonica em sistema
com amortecimento viscoso ¢ harmonicamente excitado; Ressonancia: configuragdo de
forcas na ressonancia; Resposta ao desbalanceamento e movimento excitado pela base; 06
Vibracdo forgada com outros tipos de amortecimento; Vibragdo for¢ada por superposi¢do
de harmonicas;

4. Vibragdo em sistemas com vdrios graus de liberdade: Vibragdo em sistemas ndo amortecidos 12
com dois graus de liberdade, Autovalores, autovetores ¢ modos de vibrag@o; Ortogonalidade




dos modos e vibra¢ao livre, Resposta for¢ada em sistemas com dois graus de liberdade;
Modelagem de alguns sistemas, Coeficientes de influéncia: rigidez, flexibilidade e inércia,
Coordenadas generalizadas e for¢as generalizadas, Ortonormalizagdo dos autovetores, Analise
e solugdo de alguns problemas,; Repeticdo de autovalores e autovalor nulo; Resposta em
regime permanente.

5. Vibragdo livre em sistemas continuos: Vibragdo transversal de cordas, Vibragdo longitu-
dinal de barras; Vibragdo transversal de vigas, Vibragdo torsional de eixos; Comentarios 09
sobre vibragdo em cascas e placas;

6. Absorcdo e Isolamento de vibracoes 05

7. Monitoramento e controle de vibracoes 04
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Para a média parcial Para a média final
Conjunto de exercicios — Nota Ny — Peso 20%. | Prova final — conforme o regulamento
Prova em sala — Nota N, — Peso 50%. Média final — conforme o regulamento

Prova extra classe — Nota N3 — Peso 30%.

EMENTA

Numeros complexos. Movimento oscilatério. Causas das vibragdes mecénicas. Estudo analitico
das vibragdes livres e forgcadas em sistemas de 1 grau de liberdade com e sem amortecimento.
Transmissibilidade. Isolamento de vibragdo. Balanceamento. Resposta a excitagdes harménicas.
Resposta a excitagdes deterministicas arbitrarias: resposta impulsiva, funcéo resposta de fre-
guéncia, funcdo de transferéncia. Resposta a excitacdes aleatdrias. Introducéo aos sistemas de
N graus de liberdade. Absorvedores de vibracdo. Introducdo a andlise modal. Métodos para
determinacgao de freqiiéncias naturais. Aplicagdes.
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